Konu: Hidrolik sistem basing testleri

20.06.2025

llgilinin Dikkatine,

GMV SpA diinyanin en biiyiik asansor hidroligi tireticisi olup, yaklasik 70 yildir hidrolik
sistemlerin tiim diinyada uygulamasini yapmakta, hidrolik asansorlerin standartlarinin
belirlenmesinde ¢ok 6nemli katkilar vermektedir. 2025 yili itibariyle 1 milyonun
lizerinde GMV hidrolik sistemi halen yolcu ve ytik tasimakta olup, diinyada ve EN 81-
20/50 standardinin kullanildigi pek c¢ok tiilkede her giin ylizlerce GMV {initesi
muayeneye girmektedir.

Turkiye’de zaman zaman hidrolik asansér denetlemeleri siirecinde TS EN81-20/50
standardi kapsaminda uygulanan basing testi, s6z konusu standardin uygulandigi
Avrupa’dan farkli olarak yorumlanmaktadir. Denetim silirecinde dikkate alinmasi
gerektigini disindigimiiz o6nemli noktalar1 asagida kisaca o6zetlemenin faydal
olacagini diistinmekteyiz.

6.3.10 Basing deneyi sirasinda tam yiik basincinin iki kati bir basing uygulamasi 5
dakika boyunca uygulanarak sistemde hidrolik kacagi olup olmadig1 ve sistemin
biitiinligiini tehdit edici seviyede bir basing distisi ortaya ¢ikip ¢cikmadigi gézlenir. Bu
testte kontrol edilen sistem boliimi, piston ile geri donitisstz valf (agik pozisyondaki A3
eklenti valfi) arasidir. Burada amag¢ kontrol dis1 yag sizintisinin 6nlenmesi ve hidrolik
sistemin bitinligliiniin korundugunun tespit edilmesi olup, test siirecinde dikkate
alinmasi gereken konular vardir. (Liitfen Ek-1'de verilen hesaplamalara bakiniz: Yag
isis1 delta testi, yag 1isisinin degisimine bagh olarak piston konum/basing
hesaplamalari / GMV data sheet 02.033 rev. A tarih 05/03/2002)

Bu deney sirasinda sistem i¢inde bulunan yagin isisina bagh olarak basing disiisi
ortaya ¢ikmasi normaldir. Hidrolik sistemin dogasi geregi 1siya bagh basing oynamalari
kacinilmazdir ancak burada amag basing diistisiinlin asir1 oldugu ve hidrolik sistemin
biitiinligl ile ilgili risk olusturdugu durumlarin tespit edilerek onleyici tedbirlerin
alinmasidir. Muayene kuruluslari tarafindan 5 dakika icinde 5 bar ve iistiinde basing
diismesi durumunda uygunsuzluk verilmesi standartta acik¢a belirtilen hidrolik
sividaki sicaklik degisiminin olasi etkilerini hesaba katilmasi uyarisini dikkate almayan,
amacina aykiri bir uygulama olup hidrolik sistemin yapisina uygun degildir.
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Hidrolik asansorlerde basing diismesi asagidaki sebeplerden kaynaklanabilir:

- Hidrolik akiskan ortam sicakligi, sistem yogunlugu, akiskan hacmi ve hidrolik
akiskan tipine gore 1s1 farkliligl gostererek basing diisiisiine neden olur. Bu
faktorlerin yogunluguna gore basing dalgalanmasi degisebilir.

- Tolerans dahilindeki hidrolik siv1 sizintilari

- Hidrolik siv1icinde bulunan hava miktari

Bu nedenlere bagl olarak test sirasinda basing diismeleri 4 ile 9 bar arasi olabilir ve ¢cok
normaldir. Standartta agikca kabul edilen makul i¢ sizintilar, yag icindeki hava miktari
ve sistem 1sisina bagli olarak olusan olasi basing diismelerinin, standartta belirtilmedigi
halde 5 dakika icinde 5 bar basing diismesi kriter olarak alinmasi ve bu durumun
yapisal bir sorun ve uygunsuzluk olarak belirtilmesi temelde kontrolsiiz kabin
hareketini 6nlemeye yonelik bir standardin yanlis yorumlanmasindan ibaret olup, EN
81.20 0.4 kabulleriyle uyumlu degildir.

Saygilarimizla,

GMV S.p.A

rtinf S.p.A.
Turk}ye stAnbyldrtibat Biirosu
ESl 6‘7638541

EK1: Hareket hesaplamalari
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PiISTON HAREKET HESAPLAMALARI

BASING DEGISIMLERI:

Piston Ustlindeki ylikiin artmasi, hidrolik devreye (silindir ve asagi valf arasinda) giren yag hacminin azalmasina
neden olur. Bu degisimde, hidrolik yagin normal hava igerigi dikkate alinmistir. Pistonda olusacak hareketin
hesaplanmasi i¢in formil asagida gosterilmigtir:

a= \%’ [1000 [cm]
Eger basing degisimi negatif ise piston yukari dogru hareket edecektir.

IS| DEGISIMLERI :

Yag sicakhdinin artmasi hidrolik yagin genlesmesine neden olur. Buna bagli piston hareketinin hesaplanmasi
icin formuller asagida gdsterilmistir:

_ Vo [b [t
Q = e

A (1000 [cm]

Eger 1s1 degisimi negatif ise piston asagi dogru hareket edecektir..

a = piston hareketi [cm]

A =piston alani [cm? ]

B = hidrolik yagin sikistirma katsayisi = 0,00009 cm? /daN
a = hidrolik yagin kiibik genlesme katsayisi = 0,0009 °C ~1
Ap = basing degisimleri [daN/cm?]

At =1s1 degisimleri [°C]

Vcyl = silindirdeki yag hacmi (tam agik piston) [dm3]

VCF = CF i¢in yag hacmi (mekanik senkranizasyonlu teleskopik piston) [dm3]
Vt = hortum igindeki yag hacmi [dm°]
Vo =ilk hacim = Vcyl + Vt + VCF [dm?]

RAM DISPLACEMENT data sheet : 02.032 1/3
(temperature and pressure variation) data: 01/06/2000




Tablo 1 - Her bir metre stroke ve piston alani igin yag hacmi
(tek kademeli pistonlar)

120 130 140 150 180 200

238

80 90 100 110

41,01 | 50,27 | 70,17

17,44 | 21,80 | 21,80 | 25,99
113,10|132,73 | 153,94

@ piston 60 70

8,87 | 12,08 | 13,42 | 17,44

176,71| 254,47 |314,16| 444,88

Veyl | dm3 | 7,00 8,87
A cm?® | 28,27 | 38,48

50,27 | 63,62 | 78,54 | 95,03

Tablo 2 - Her bir metre stroke ve es piston alani i¢in yag hacmi

Tablo 3 - Her bir metre stroke ve es piston alani i¢in yag hacmi
(mekanik senkronizasyonlu teleskopik pistonlar - EC, TCS)

2 stages 60-2 75-2 90-2 105-2 120-2
Veyl dm3/m 55 8,1 11,3 15,0 19,2
VCF dm3/m 53 7,4 9,9 12,7 15,8

A cms3 36,76 54,55 75,87 100,73 129,12

3 stages 60-3 75-3 90-3 105-3
Veyl dm3/m 6,1 8,7 11,7 15,3
VCF dm3/m 7,4 9,9 12,7 15,8
A cms? 45,95 65,50 88,59 115,22
4 stages 60-4 75-4 90-4
Veyl dm3/m 6,9 9,5 12,5
VCF dm3/m 9,9 12,7 15,8
A cms? 56,32 77,64 102,50
Tablo 4 - Her bir metre hortum icin yag hacmi
. Celik hortumlar Esnek hortumlar
Hortum olgusii
235 242 1" 1"1/4 1"1/2 2"
Vit dm3¥m| 0,71 1,02 0,51 0,79 1,14 2,03

Burada yer almayan veriler icin liitfen GMV'ye danisin

data sheet : 02.032/A 2/3

data : 05/03/2002

RAM DISPLACEMENT
(temperature and pressure variation)

(hidrolik senkronizasyonlu teleskopik pistonlar)
tip T42 C2 | T50C2 | T63 C2 | T70 C2 | T85 C2 (T100 C2| T42 C3 | TS50 C3 | T63 C3 | T70 C3 | T85 C3 |T100 C3
Veyl | dm3 | 2,11 2,94 4,42 5,96 8,49 11,76 5,25 7,03 10,27 | 14,16 19,9 28,12
A cm® | 21,1 29,4 44,2 59,6 84,9 117,6 52,5 70,3 102,7 | 1416 | 199,0 | 281,2
*** the oil for filling is not considered in order to semplify the calculation ***
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ORNEK
Asansorde olusabilecek hareket hesaplamasinda varsayilan 6zellikler:
« piston tipi 1008 — ram @80 — stroke 5,5 m
 pstat = tam yik statik basing = 32 bar
e pv = ylksiz statik basing = 19 bar
hortum 1"1/4 — uzunluk 3 m

¢ celik boru @35 — uzunluk 5 m

e At=-5°C

* Ap = pstat— pv =32 -19 =13 bar
Tablo yag hacimlerini verir:

Veyl = 5,5 [8B,87 = 48,8 dm?

Vt =0,710b+0,79B =5,9dm3

Vo =Vcyl+Vt=48,8+5,9=54,7dm?
Basing degisikliklerine bagli piston hareketi:

_ VOB IAP - yoq = 54,7 [0, 00009 (13
A

50,27 1000 = 1,27 cm

a

Aski orani cm = 2 olduguna gore kabin hareketi: 1,27 x 2 = 2,54 cm.

Yag isisi dedisimlerinden kaynaklanan piston hareketi yine ayni sekilde hesaplanabilir :

_ Vo[ (At ;g0 - 54,7 [0,0009 0(-5) 00 =

A 50, 27 —4,89¢m

a

Hareket : 4,89 x 2 = 9,78 cm.

RAM DISPLACEMENT
(temperature and pressure variation)

data sheet : 02.032

3/3

data : 01/06/2000
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